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L 1 invention concerne une plaque de compression 
pour osteosynthese, comportant plusieurs trous f raises en forme 
de boutonniere, disposes dans le sens de la longueur de 
la plaque et des deux c6tes de son milieu , pour des vis 
5 3 tete spherique a enf oncer dans des os. 

On connait depuis longtemps des plaques de com- 
pression ou de pression pour osteo synthase, qui pr€sentent, 
comme trous pour des vis a tete spherique a enf oncer dans 
des os, soit des trous ronds comportant une fraisure d'as- 

10 sise spherique correspondant a la forme de la t§te sphe- 
rique soit des trous en forme de boutonniere s'§tendant 
dans le sens de la longueur de la plaque et permettant un 
mouvement de glissement. De telles plaques servent I as- 
surer un contact osseux sous compression dans un foyer 

15 de fracture. Pour obtenir un dibut de pression, c'est-a- 
dire pour presser ensemble les deux parties osseuses de la 
fracture, on utilise dans un cas un dispositif particulier 
de tension, applique de l'exterieur sur la plaque de com- 
pression et que l'on enleve par la suite apres assujet- 

20 tissement par vissage de la plaque de compression sur 

les parties osseuses. Dans d'autres cas, on utilise, selon 
le brevet Suisse n° 462 375, des plaques de compression 
dans lesquelles la cavite (formant le si§ge d 1 assise de 
la vis et dont la forme de demi-cylindre horizontal cor- 

25 respond a celle de la tete spherique de la vis) de chaque 
boutonniere presente, a l'extremit§ de celle-ci eloignee 
de la fracture, une declivite formee par un demi-cylindre 
incline dans un sens tel que, lors de 1 1 enf oncement de la 
vis a cette extremity de la boutonniere, la plaque est 

30 obligatoirement decalee dans le sens de sa longueur pour 
s' eloigner du foyer de fracture. Si la plaque est fixee 
par vissage a 1' autre des deux parties osseuses separies 
par la fracture, il resulte de ce decalage longitudinal 
de la plaque un decalage longitudinal du fragment fracture 

35 et, ainsi, les deux parties osseuses sont automatiquement 
pressees l'une vers l 1 autre. Pour fixer la plaque et 
eviter une separation des elements fractures, on enf once 
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dans d'autres boutonnieres de la plague des vis en une 
position dite neutre, c ' est-S-dire a 1'endroit de la bou- 
tonniere ou se rencontrent les demi-cylindres incline et 
horizontal pr§cit§s. 
5 En pratique , on utilise aussi bien des plaques 

de compression comportant des trous ronds que celles 
comportant des boutonni£res, surtout celles presentant 
des declivites en vue d'obtenir l'effet de tension auto- 
matique decrit ci-dessus. Selon la nature de la fracture, 

10 le chirurgien pr^fere une fixation a 1'aide de trous ronds, 
ce qui presente I'avantage d'une liaison, fixe entre la 
vis, les os et la plaque, ainsi que la necessity d'une 
faible pression de la plaque sur l'os, ou une fixation 
a* I'aide de boutonnieres, ce qui presente I'avantage d'une 

15 compression automatique et evite une obstruction s'oppo- 
sant a la fermeture de la fente de fracture. II y a done, 
lors de la fixation £ travers des trous ronds, 1' inconve- 
nient d'un effet d' obstruction et d'un relachement de la 
compression ou meme d'une separation des elements en cas 

20 d 1 introduction excentrique de la vis dans le trou de la 
plaque et, en regard, en cas de fixation S travers une 
boutonniere, 1 1 inconvenient d'une separation des elements 
en cas d'un placement impricis de la vis en position neutre 
ainsi que d'un blocage de la vis au cours du temps. 

25 Pour pouvoir utiliser au choix, en vue d'une 

immobilisation optimale du foyer de fracture, des trous 
de fixation de forme ronde ou du genre boutonniere, on 
doit done pouvoir disposer de plaques de compression des 
deux genres. Cela entraine une augmentation des frais et 

30 complique inutilement dans de nombreux cas 1 ' application 
de la plaque de compression quand le chirurgien ne peut 
decider, qu'apres flexion d' adaptation de la plaque et lors 
de 1 * introduction des vis ou du forage prealable de la 
partie osseuse,la configuration de trous qui est la plus 

35 avantageuse. 

On sait egalement d'apres le brevet Suisse 
n° 515 032 ne realiser qu'une partie des trous de vissage 
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de la plaque de compression sous forme de boutonnieres et 
les autres trous sous forme de trous ronds, de sorte 
qu'apres le vissage, effectu£ en dernier lieu, des vis 
dans les trous ronds la plaque de compression est fixee 
de maniere natur el lenient def initive sur les parties 
osseuses. De telles plaques de compression ont cependant 
1 1 inconvenient de ne plus £tre utilisables universellement 
car, selon la nature des parties osseuses et de la fracture, 
les boutonnieres et done aussi les trous ronds doivent 
se trouver en des positions differentes le long de la pla- 
que de compression. 

L' invention vise done a proposer une plaque de 
compression de la nature indiquee au debut du present ex- 
pose, qui peut ne comporter exclusivement que des bouton- 
nieres destinies au passage de vis a t§te spherique a en- 
foncer dans les os / mais qui permet cependant une fixation 
definitive de la plaque par rapport aux vis comme dans le 
cas des trous ronds. 

Selon 1' invention, chaque boutonniere represente, 
a son extremite tournee vers le milieu de la plaque ou 
vers la fracture, une cavite spherique ou conique dont la 
profondeur, qui determine la position axiale finale de la 
tete de la vis a enf oncer dans les os, est super ieure S 
celle du reste de la boutonniere et dont une surface des- 
tinee a 1" assise ou l'appui de la t§te de la vis s'etend 
sur une plage angulaire de plus de 180°. En outre, la bou- 
tonniere presente a sa partie inferieure, a 1' extremite 
de la plaque de compression comportant la cavit€, une sur- 
face extreme inclinee dans le sens de la longueur et des- 
tinee a permettre une inclinaison de la vis introduite dans 
cette cavite. 

Comme le montre la description detaillee ci- 
apres de 1 9 invention en regard du dessin annexe, la pla- 
que de compression selon 1' invention combine les avantages 
des plaques presentant des trous ronds et de celles pre- 
sentant des boutonnieres ; elle en evite dans une large 
mesure les inconvenients et presente en outre l'avantage 
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important d'une possibility d' utilisation universelle, 
quelles que soient les differences de longueur et de largeur 
et de la possibility de pouvoir exister sous une seule 
forme de realisation pouvant etre fabriquee sans supple- 
ment de prix de revieht. 

Des exemples non limitatifs de 1' invention se- 
ront maintenant decrits plus en detail en regard du dessin 
annexe sur lequel : 

la figure 1 montre en perspective une coupe lon- 
gitudinale, le long de so>n axe de symetrie, d'une plaque, 
de compression dont la boutonniere pr§sente un plan incline 
3 une extremity et une cavite conique plus profonde S 
1' autre extremity ; 

la figure 2 est une vue de dessus de la surface 
superieure de la plaque de compression montree en coupe 
sur la figure 1 ; 

la figure 3 est une coupe longitudinale de la 
boutonniere de la figure 1 montrant la delimitation par des 
traits mixtes des outils utilises lors de la realisation 
du plan incline et de la cavite ; 

la figure 4 est une coupe longitudinale de la 
boutonniere de la figure 1 montrant une vis entierement 
enfoncee pour la fixation de la plaque de compression ; 

la figure 5 est une vue en perspective, corres- 
pondant a la figure 1, d'une boutonniere presentant cepen- 
dant une cavite spherique ; 

la figure 6 est une coupe longitudinale de la 
boutonniere de la figure 5 montrant les traits mixtes de 
delimitation des outils lors de la realisation de la pente 
et de la cavite ; 

la figure 7 est une coupe longitudinale de la 
boutonniere de la figure 5 montrant une vis entierement 
enfoncee pour la fixation de la plaque de compression ; et 

la figure 8 est une coupe longitudinale corres- 
pendant a la figure 7 et montrant une vis enfoncee en biais . 
par rapport H la plaque de compression. 

La figure 1 montre en perspective une boutonniere 1 
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ou fente allongee raenagee dans une plaque 2 de compression 
pour osteosynthese representee en coupe axiale longitu- 
dinale. La plaque 2 peut, du reste, comporter de facon 
connue plusieurs boutonnieres disposees lineairement le 
5 long de la plaque des deux cdt§s de son milieu ou placies 
alternativement de part et d' autre de son axe de symetrie. 
Pour loger une vis, la boutonniere representee comporte 
une surface cylindrique d'appui et presente de fagon ega- 
lement connue (voir le brevet suisse precite n° 462 375) 

10 un plan inclin§ 3 menage a une extremite, a savoir celle 
eloignee de la fracture. En attirant la vis partiellement 
enfoncee dans l'une des deux parties osseuses a presser 
l'une vers 1' autre , le plan incline 3 sert, de la fagon 
decrite au debut du present memo ire, a decaler dans le 

15 sens de la longueur, par rapport a la partie osseuse en 
cause, la plaque 2 fixee sur l f autre partie osseuse et 
h presser ainsi l'une vers 1* autre les deux parties os- 
seuses sans que l'on doive utiliser pour cela un dispositif 
externe de tension ou un fixateur externe. La figure 2 est 

20 une vue de dessus de la boutonniere montree I la figure 1. 

A son autre extremity, eloignee de la fracture, 
la boutonniere 1 presente une surface conique 4 d'appui et 
de butee de fin d' enf oncement qui, contrairement aux sur- 
faces de butee de fin d 1 enf oncement des boutonnieres con- 

25 nues par exemple d'apres le brevet suisse precit§ n° 462 375, 
fait cependant partie d'une cavit§ conique 5, est situee 
plus bas que les surfaces de limitation de 1 ■ enf oncement 
des vis dans la partie moyenne de la boutonniere 1 et en- 
sure done, sur une plage angulaire de plus de 180 degres 

30 dans le sens de la p^ripherie, la surface d'appui de la 

vis. Sur la figure 1, l 1 arete que la cavity conique 5 forme 
avec la partie mediane de la boutonniere 1 est representee 
sous forme d'une ligne 6. Ainsi, comme cela ressort de la 
figure 2, la surface d'appui 4 s'etend, entre les deux li- 

35 gnes ou aretes 6, sur une plage angulaire b de plus de 180 
degres. 

La realisation et la forme de la boutonniere 
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representee sur la figure 1 et notamment de sa cavite 5 
ainsi que de la surface d'appui 4 peuvent en outre s'ex- 
pliguer plus en detail en. regard de la coupe longitudinale 
representee sur la figure 3. Avec une f raise cylindrique, 
on taille tout d'abord l'ouverture longitudinale de la 
boutonniere. Pour cela, on taille sur la plague 2, jus- 
qu'a une profondeur determine 8, le plan incline 3 ayant 
en coupe une forme rectiligne que 1'on obtient en imprimant 
une avance inclinSe a une fraise circulaire representee 
par le trait interrompu 7, puis l'on dScale la fraise cy- 
lindrique sur un court trajet horizontal, vers la droite 
en regardant la figure 3, et on l'enleve ensuite. Enfin, 
on obtient avec une fraise conique, representee par un 
trait interrompu 9, la cavite 5 de la figure 1 presentant 
la surface d'appui 4. En considerant sur la vue en pers- 
pective de la figure 1 et sur la vue en elevation de la 
figure 3 les lignes delimitant le plan incline 3, la deli- 
mitation selon la ligne 10 de la partie intermediate sub- 
sequente de la boutonniere et la surface 4 d'appui sur la 
cavite 5 fermant la boutonniere," on voit qu.e la surface 
d'appui sur la cavite 5 se trouve a une distance d au- 
dessous de la surface d'appui dans la partie intermediaire 
de la boutonniere. Une surface inclinee inferieure 11 est 
destinee a permettre une inclinaison d'une vis introduite 
dans la cavite 5, comme cela sera explique plus en detail 
en regard de la figure 8. 

La figure 4 montre une vis 13 S tete spherique 
14, entiSrement noyee et vissee dans une partie osseuse 12. 
Cette vis permet d'obtenir, comme dans le cas d'un trou 
rond, une bonne fixation et une bonne immobilisation de la 
fracture avec une pression de la plaque 2 aussi faible que 
possible sur la partie osseuse 12. D'autres possibilites 
d' utilisation et avantages de la boutonniere selon les 
figures 1 a 4 seront decrits ci-apres a propos des figures 
5 a 8. 

La figure 5 montre en perspective une autre forme 
de realisation de la boutonniere 1' de la plaque de com- 
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pression 2, dans Laguelle l'extremite tournee vers la frac- 
ture montre une surface spherique 4' d'appui et de butie 
en fin d' enf onceraent faisant par tie d'une cavite spherique 
5'. La cavite 5' se trouve egalement au-dessous de la sur- 
5 . face delimitant 1 ' enf oncement de la vis dans la partie 

intermedia ire de la boutonniere l 1 et entoure done la sur- 
face d'appui de la vis sur une plage angulaire de plus de 
180 degr£s dans le sens peripherique, comme cela a ete 
repr§sent§ sur la figure 2 pour la cavity conique 5. Sur 

10 la figure 5, 1' arete que forme la cavite" spherique 5' avec 
la partie intermediaire de la boutonniere 1' est represen- 
tee sous forme d'une ligne 6'. 

La realisation et la forme de la boutonniere 1' de 
la figure 5 sont representees sur la figure 6- d'une fa- 

15 con correspondant a la figure 3. On taille tout d'abord 
a I'aide d'une f raise cylindrique l'ouverture de la bou- 
tonniere. Puis I'on taille a nouveau sur la plaque 2, 
jusqu'a une profondeur d£terminee 8, une pente 3' ayant 
une forme concave en courbe et que I'on obtient en orien- 

20 tant dans un sens variable le trajet d'avance d'une fraise 
cylindrique d§limiteepar le trait interrompu 7 puis I'on 
imprime un court trajet horizontal, vers la droite en re- 
gardant la figure 5, a la fraise cylindrique que I'on 
enleve ensuite. Enf in, on taille en un autre endroit hori- 

25 zontalement decal§ la cavit§ 5' que I'on obtient en impri- 
mant une avance verticale a la m&ne fraise cylindrique, 
delimitee par une ligne mixte 15, et I'on obtient ainsi 
la surface 4' d'appui. On voit, en considerant la ligne 
10 delimitant la surface d'appui dans la partie inter - 

30 mediaire de la boutonniere 1' et la coupe horizontale de 

la ligne delimitant la surface d'appui 4' sur la figure 6, 
que la surface d'appui 4' de la cavit§ 5' se trouve a une 
distance d au-dessous de la surface d'appui de la vis le 
long de la ligne 10 dans la partie intermediaire de la 

35 boutonniere. Le repere 11 designe cette fois encore une 
surface inclinee inferieure de la cavite 5'. 

La forme incurvee de la pente 3' representee sur 
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les figures 5 et 6 entraine une variation de la force 
axiale necessaire pour une force de traction determinee 
de la plaque 2 le long du trajet de compression, c'est-a- 
dire le long du trajet de deplacement de la plaque 2 que 
5 l'on obtient en enfongant la vis, alors que cette force 
reste naturellement constante dans le cas du plan incline 
3 des figures 1 et 3. II resulte de la forme concave de 
la pente 3' des figures 5 et 6 que la- force axiale que la 
vis doit exercer est tout d'abord plus grande que dans le 

10 cas des figures 1 et 3, mais qu'elle devient plus petite 
que dans le cas des figures 1 et 3 a mesure qu'augmente 
le trajet de compression. Cependant, comme la plaque 2 
doit exercer au d§but de la compression une plus faible 
force de traction qu'a la fin de cette compression, on 

15 parvient avec la forme de la realisation de la pente 3' 

des figures 5 et 6 a pouvoir obtenir avec une force axiale 
relativement faible de la vis une forte force de traction 
de la plaque 2. 

La figure 7 correspond a la figure 4 et montre 

20 la vis 13 a tete cylindrique 14 vissee dans la partie 
osseuse 12 et entierement noyee dans la cavite 5'. 

Voici les possibilites d 1 application de la pla- 
que de compression selon 1 ' invention . II a deja et£ indique 
que l'on peut enf oncer de fagon connue la vis 13 par la 

25 boutonniere 1 ou 1' dans la partie osseuse 12 en cause de 
maniere que le vissage face coulisser le tete 14 le long 
de la surface inclinee hemicylindrique 3 ou incurvee 3' 
en reposant sur la surface d'appui egalement hemicylindrique 
delimitee par la ligne 10 (figures 3 et 6) , ce qui pro- 

30 voque le deplacement de la plaque 2 vers la gauche par rap- 
port a la partie osseuse 12 et attire vers la partie os- 
seuse 12 1' autre partie osseuse non representee, afin de 
refermer la fente de la fracture. Si ce deplacement qui, 
de fagon connue, est d 1 environ 1 mm, ne suffit pas pour 

35 fermer la fente de la fracture, on peut obtenir de la meme 
fagon dans une autre boutonniere une compression subs§- 
quente. Pour la fixation definitive de la plaque 2 sur la 
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partie osseuse 12, on introduit une vis dans une autre 
boutonniere 1 ou 1' non pas en la position dite neutre, 
c'est-a-dire au lieu de rencontre de 1 • hemicyl indre du 
plan incline 3 ou de la pente 3', d'une part, et de 
l'hemicylindre horizontal (ligne 10) , mais dans la cavite 
5 ou 5', comme represente sur les figures 4 et 7. On ob- 
tient ainsi avec une pression ininimale une bonne fixation 
des parties osseuses. 

Lorsgue les caracteristiques de la fracture le 
font apparaitre comme avantageux, le chirurgien peut ce- 
pendant aussi pendant 1' operation utiliser la m§me plaque 
de compression 2 comme si elle comportait des trous ronds 
en utilisant pour presser ensemble les parties osseuses 
un dispositif externe de tension ou fixateur externe a 
enlever par la suite et en n' introduxsant des vis pour fixer 
la plaque que dans les cavites 5 ou 5'. La presente pla- 
que de compression permet en outre, meme lorsqu'on utilise 
un dispositif externe de tension, c'est-a-dire jusqu'a 
consolidation definitive des parties osseuses, d'effectuer 
une fixation coulissante a l'aide de la partie centrale 
de la boutonniere 1 ou 1" et de realiser une fixation de- 
finitive a l'aide de vis introduites dans les cavites 5 ou 
5' . 

Lorsqu'on introduit une vis 13 dans la cavite 
spherique 5' proche d'une fracture, on peut empecher tout 
simplement une separation des elements de cette fracture 
en tenant compte des tolerances normales de finition de 
la tete cylindrique 14 et de la cavite cylindrique 5' de 
forme geometrique correspondante . A cet effet, on intro- 
duit a l'aide d'un calibre de per gage correspondant a la 
cavite 5» la vis excentriquement dans l'axe longitudinal 
de la partie oblongue de la boutonniere, en sens inverse 
de la fracture, dans la cavite spherique 5' representee 
sur les figures 5 et 6. On peut ainsi obtenir une com- 
pression minimale dans le sens de la fracture et done 
un maintien de la charge de pression statique sur la cor- 
ticale osseuse. 
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II ressort de la figure 8 qu'il est §galement 
possible, lorsqu'on introduit la vis 13 au centre de la 
cavit§ spherique 5* de la plaque 2 comportant une surface 
inclinee inferieure 11, d'incliner la vis en n'importe 
quel sens. Cela presente l'avantage d'exercer une fonction 
d'appui ou de tension automatique, ou d'eviter que la 
pointe de la vis ne penetre dans une zone de fracture 
plurif ragmentaire . 

La presente invention propose done une plaque 
de compression qui ne comporte uniformement que des trous 
de meme nature, a savoir les boutonnieres 1 ou 1 1 decrites, 
et qui laisse au chirurgien le libre choix d'utiliser cha- 
que trou comme boutonniere et/ou trou de fixation ayant 
le meme role qu'un trou rond f raise. En outre, la reali- 
sation de la plaque de compression selon I 1 invention n'en- 
tralne aucune elevation du prix de revient, car la cavit§ 
de fraisage decrite peut etre obtenue au cours de la meme 
phase de travail, par exemple sur une fraiseuse a com- 
raande numerique. 

II va de soi que, sans sortir du cadre de 1' in- 
vention, de nombreuses modifications peuvent §tre apportees 
a la plaque de compression pour ostiosynthdse d#crite et 
representee. 



11 
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REVINDICATIONS 

1. Plaque de compression pour osteosynthese 
comportant plusieurs trous oblongs ou boutonnieres dis- 
poses dans le sens de la longueur de la plaque des deux 
cdtes du plan de sym§trie de celle-ci pour le passage de 
vis a tete sphe*rique, cette plaque etant caract§risie en 
ce que chaque boutonniere ( 1 , 1 1 ) pr^sente a' une de ses 
extremites, tournee vers le milieu de la plaque (2) ou 
vers la fracture, une caviti spherique (5") ou conique 
(5) dont la profondeur determine la position axiale ex- 
treme de la tete (14) de la vis (13), dont la grosseur est 
super ieure S celle du reste de la boutonniere (1, 1') et 
dont la surface (4, 4') d'appui de la tete (14) de la vis 
se situe dans une plage angulaire de plus de 180 degres 
autour de la p§ripherie de la t£te (14) . 

2. Plaque de compression selon la revendication 
l f caracteris§e en ce que la boutonniere (1, 1') presente, 
a la partie inferieure de la zone extreme de la plaque de 
compression (2) dans laquelle la cavity (5, 5') est m§nagee, 
une surface extreme (11) inclinee dans le sens de la lon- 
gueur pour permettre une inclinaison de la vis (13), I t£te 
(14) noyee introduite dans la cavit§ (5, 5'). 



